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unasuyushis

uuataasdiptduukaviniiuwdavoiuAgntdounuuwskaisnslanlaglowi:uuaiaasalfsulooau
Bognidviuuintutonuu Tagdnismanisaistul 2030 A2 IWADYNISUDLLUALADED:FViiv 4,700
GWh Bolagdoutrndaoiudavmsagluus:inAdula:gnidoiutugiusudiwwh mitkanuisnmamsadlasn
HINUUALODED:IWUFVTU 20,500 Aladutul 2040 drudasiAtwuduypvsInuuaiaasinasla: 25% 39
tRula3imsdamsuuaiaasidudvidiAnguazsudunslan KsSussNIsSamsuuaLaso:IsUAUDINNIS
sousouBINUUALasua:3vidagns:uounisdanis laed 3 58kan Tdun nisgauLsULUALADS
(remanufacturing) t0un1stihuualaessouusudduftdsrigua:iinduTutdoiulunistdviulay n1s
thlutdoutkiitumstdvmudu (repurposing) tumsusuusouwnuualaastAtku:auua:thutsnumsts
vIutku TagdovinisAQUYNLA:NISASIDEDUUS:ENSNIWUDVLUALADEEVTUIASTIUSDVSU LaN1Ss
TsiAauuaLas (recycling) WumsithdaquavuuaiaasnAausnua:thluus:nauildudaqdnsunuaiaas
wadtkl BudaqdovriumsAausnudazasuds:naunauldngdns:uoumsilsiAauuaiass doudotdu 3
58 Taun Tandne1Adusougv (pyrometallurgical process) lan3neinisa:a1e (hydrometallurgical
process) ua:laiSnslsiAa (direct recycling) Bouda:ns:udunmsidoduastoldsuancivniu tudiuuud
N1YN1ISSANISLUALAD3KAVAUDIETY uda:Us:tnAGLUONIYNISSaNIsALANCIvAU 1BU Us:tnADSU
MrualARWAQLIUEUATWWAULTURSURQBDUKANTUMSSANISLUALADSEIULUATWWA anniwglsuridv
JsuuUsvuaaondoUvAunisdanisuualaas lagdniss:ytdikuignissousousINLualaas muua
Js:ansmwmisslsiAa soudiotwuloA A uNMsUvAUIES:UU battery passport
Us:inATnednistdviunuaiaasndundonuchods:ing Taguuaiaa3gnidoiutugiugudiwwidu
doutrkied BorminAamsaioingoadan:lGgugUsUATWWAIUTDUUAINSDAMAaMSAIsINLUALOD3E:aUTU
U 2031 [afivs1d 30,000 du uazminmamsadondinngmswaauadonugudiwwhaiuisamanmsad
sINUUaLaD3a:aulull 2043 1advsid 2,500,000 du AvidUoauuds:tinAlnggoliduusnivnisdanis
uuataaslaglawl: ua:gvludlsvoiuslsiAanualaastuds:ing udddafmKruafifeddoo U W.S.U.
TsvoIu W.S.U. 3anduasie soudividus:innlsvoiuisavsulsvoiudinsuus:naunuataasiwathiizdoiu
U (repurpose) ua:lsoviuslslAanualass Sinsunisditldumsmdauualaasiuds:inAp:GIFUNIvNIS
Samisua:RsuAauauconuly Boawisnasdlaildu 6 nscinan TAun LUALADEDINNS:UDUNISWAQ
uuaLadstUaUNSNIBIANNSDUNE LUALODSUENUEUATWWARGLTLKUQUS:AU LUALODSIUENUSUATWWA A
KUQUS:AULED LUALODSUEIUSUATWWALUUAUIUESU La:uuataastus:uuAniiuwdooiu vtunsciuov
LUALODSUNSNIBIENNSDTNE La:uuaLap3uuguUAIWWIRKUAUS:AULAD JSIud:duSuRQsaUKAN
tumsmdauualaas dorinluduiasmssusavkéaiZunAunualaaiorormirinisidauualaaslag
wudMoATUKUIaula
mvauiaue lTadudumsdumuninuidgoiuftigddoviwaridotoloum guassa ua:dotausiiu:
21INAUS:N2UNISALAYITIDDAIUMSIAMSILUALODSIUKIVTEATUAUDVIUALODS TAUR KUDYVIURWAQ
LUALODE KUDYVIURWAKEDTIMLNEEUSUATWIEA KUDEVIURDDNIUUKEDAAALS:UUNANIAUWADYIU La:
KUduVIURMSaUUALODE BvauiAud TdasUdoAatkuoinuda:nmagdou ua:ldasudatausuu:anuns

Samsuuaiaastuus:inaAlng iwalduus:Tusdunmasgtumsoanulsnisaduayuciva dolu
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1. JoyamsiBoiunualaasiolan

WuAnswAudsualassaifsuleaaulduukaviniiuwavviungnidviuuintutdopuunonolan
Taggnidoiutlugunsaididnnsadnduuuwnwa s:uufAntiuwdoviuuuudvagiun (Stationary Energy
Storage) ua:ztusnugudlwwa (EV) mnﬁaqamsh?mur‘iuao\)?uguﬁ 1 p=tKUlaoIUSUItUADIUADYMS
ypvuualasalRgulopoUNdlandUs:uIu 700 GWh tul 2022 uazo:iwududvla: 27% nnd Mk
Usurtuno 1udovmsgodudv 4,700 GWh tul 2030 Tagus:inASuddadsunudoomstdviugonga
WolRsunuUs:inA3U uanoIndnInSiuunAIWdaoMsmuUs:NNMSISMIUYYLUALOD3aIRuUToDDU
udd o:kulaaAIWADYMISEIUKadnNIT 80% Do INMISIBoILTUEIULUATWWA (Mobility) naiaTdsntu

aunAQUUAIODSAGUDNgTLEI UKD INENUBUATWWA [1]

Global Li-ion battery cell demand, GWh, Base case

By region By sector
~4,700 ~4,700
L
Rest of world B Consumer
+070 United States 6 electronics
0 M Europe X M Stationary
per annum
M China storage
B Mobility
~1,700
—
~700 ~700
— ]
2022 2022 2025 2030
Including pas ers, off-highway vehicles, and aviation.

Source: McKi

suA 1 Usuncumsidouuuaiaasuuomuginmana:audssnnmstdoiu [1]

INMsAnwdoyadsuitundIudavMmsuualaasatisuloooudivdu MikauIsoMansaiusuicu
sINuUaLasaliguloeaufv:iiadutusuinald TagoINNISAANMSAIUSLIUNSEINLUALODIKAVEU
21gduDINMSIoILLa:DINNMSHAadLUAVTUSUA 2 D:liRuTd3USUItuLUaIaDsaIRsuToDRUKAVEU
21gdundlantul 2025 godiwev 900 Aladu Sogvlgounitioooinuualassafisulooaundusngde
DINgULUATWWAgLTFOUIN APTDINUSLIUNMISISOIUAIWULINTUEDWATKUSUIULUALOD3ALIREUTDDDURA
Jupgdudusuuwudulnasta: 25% ua:p10wWugududv 20,500 Aladutud 2040 Bodoiduusuicu
uu:ﬁ‘n‘auﬁmejo Tagu10INNISIELIUS1D 94% waz:DINNISWAaA (scrap) $12 6% [2] nadladinistasau
A wwSaulumsdamsuualaaskavausgduludaiduidovndiAny IWosovsuUSUIUBINLUALADS

AlRgulbooufd:liadulusuInQ
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Global total, kiloton'?

+25% per annum

1,850
050 ~52% 900 47%
r48% 53% 43%

2020 2025 2030

M End of life

Wl Production scrap

14%

2036

g
20,5600

6%

2040

§Uﬁ' 2 momstu'ugmtumsmnuummaﬁna“oﬁumqﬁamnmstﬁmuua:mnmswém (production scrap)

nolan [2]

2. 38msdamsuuaiapdrdvdusigmslzviu

MSWAA NSIBVIU LazNISSanIsLuALaRsguguUdiwwildoulieodovriukudaviuluskainkale

nAdou pINKoLTEAUAIYDVIUALODILIUsUATWWIALEQVTSTUSUA 3 D:tRuTd31KoVIEATUATUDY

LUALADZEIUSUATWWALEUDINNSIUDUMSWAOIANAUUDDIUUALADE NS:UDUNISUS:NDULEAALUALADS

ns:uoumsus:nauluQaua:uwnuualass Mstdviunuaiaaslusduuuciva TagmekdooINMsdviudu

LUALODSEDUANIWLAD LUALADSD:YNEVITINS:UDUNISTIDA TaUIEUDINNISSIUSIUBINULUALADSIWD

Salfiu doudvlugons:uoumsdamsiualapakavEuDyTscialU

Direct
recycling

Hydrometallurgy
Pyrometallurgy

Cell
production

Material
production

g’ S
= = =
o L
==t
Raw materials Production and Assembly of Integration and
refining, assembly of module and installation
cathode, anode, single cells pack of battery
electrolyte
production ESS
repurposing integration
AS
——

Integration and
installation

recycling

repurposing Battery

refurbishing

Module/pack EV/ESS
assembly integration

(> )

Using EV/ESS until

battery reaches
End-of-life

>~ 4

Using ESS until
Battery reaches
End-of-life

sUA 3 KoolAtUAUDDLUALADELA:MSIANISILUALADS

v 1

collection

Reuse and
Recycling

N
L

Reusing or recycling
materials in battery
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dnsuns:usoumsdamsuualaaskavdunngduansouuousngosldu 3 ns:uoumskan laun
MsthuuaLOD3NEDULLU (refurbishing) LUQLODSUTSIMUTKL (repurposing) ua:msslsiAanLuaLans

(recycling) Tasdsiga:duadod

21 msthuuamasusouusy (Refurbishing)
Wumsthuualanasnauagmsidviunauuigauusudiufidomeua:thnauTuistkutlunisidoiulau
Tagnisidouanwupvuuaiaasikantowluldifadunisaduualass uaowIAadUAdIUSU U MSBISa
vovaeTw s:uuAdUAUNISHIVIUYDLLUALODS (BMS) KialAianWIEsMIgRIAGUDOLUALADS KEDD1D
lnawevuAtuQataluQantviuLualads ouualapdnatio:QnIZgnAULIEDUILBUKSDIUAsULIDWI:EDURA

GAowdsmemaiiu ua:thuwnuualaasnKiumssauusululdoiutumstdviusUuuulau

2.2 msuuuaadsiutdvulkl (Repurposing)
WunisthuualaasfduaigmstdoiunduunwarinnisusudsvikaiuisathTutdviulatunstdoiu
sUuuudua d1nsunisditiuniso:suAudINMISODNILUULWNLUALADSAD:gNUMTUIEvIUTKU 1UDvDIN

AU VMSTUMSTEVIUTKUD:TAIULANCIVAUMSIEVIULAL KAVDINDDNILUUMSUWNLLUALODSIKILLAED

_

Sothuwnuualaashdusngmstdouluniuns:usunisasooamwua:Aatdanuualassdvuaavtusun 4
[3] ns:usuMIsAsIPANMWILAAQUENTD:EUAUDINMSIIULWNLUALAD3UIASIDEDUUS:ANSMWNIDTWWA
Ha:AUIFIKIENMOYMINIW KINLWNUUKIUNS:UDUNISAsIDaUIvawsathuwnnvuwnauluistunsis
VWKUTA Avdminuwnduluriuns:usuNIsasID:dovhuWwnuuaap3iULINDAUS:ND UKD W VS:AU
TuqQa udrdvasioaauus:ansmwniviwwiuovluQauda:luQa KinluqalafAmunisasdoBASLAIS
thlugaduuludsuus:nauvovuwnuuataastunstdviulnula dmsuluqanluniunisasivaoud:gn
trlUnoaus:noulhikdoiwevs:dulsaduualaas uasdvlsaduvalaasinaiduluAaldonaiu
Us:ansmw3anAso waduualaasnkiumsAatdono:gnihluds:nautduluQauualasdtkl udminisadta

AluruMsAaldano:gnavluslsifawathdaqimnauuitdoiulku

Retired batteries

Pack dismantling

module dismantling

Battery pack

Battery module Battery cell

* Non-damage diagnosis
« residual energy testing
* rapid classification

* Multi-dimensional
selection

* residual energy testing
* rapid classification

recycling

Whole pack restructuring

Module restructuring Cell restructuring

Second-life application

Second-life application Second-life application

sUf 4 ns:usumsthuuataasuBdmutkuoIins:auuwn/luaa/twsaduuaass [3]

v U
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dnsuuwnAgnihutdoiutnidumerkdooinmsus:naud:dovgnihiuinadaundiudananiumu
uIassu IoaUDQJUmsnoaauUmsgwunmuUaaoﬁas:duamaa°1h§uuv‘vnuumoaéﬁ'qnu"mwwmuthu
du wu

e IEC 63330 (Requirements for reuse of secondary batteries) oiidoninanunauiiv Joyaon

uualaaslaunditdu (data on primary usage) voyadinSunisoonuuunistdviulky (data for
designing repurposed product) 1a:3smsooNuuuLWNLUALADSIUNSTE UKL

e UL-1974 (Evaluation for repurposed batteries) Bvoiidarinanunauiivns:usunmsthuuaiaadun

repurpose [duf nisasddaauuwnuuataastdovdu nMsnpaus:NoULWNLUALADLA:SALAUDEND
QNAdDYIKUI:EL NMSNad@DUUs:aNSNIWYUDLIBAALUALADSLA:aUNSIBUa NMSAQLYNIBAdLUALaDS
DINADWIFYMIEMOMENIWLA:US:ZNSMWUDDLUALADS NMSUS:NDULWNLUALADSTAIKUN:EUAUNSTS
VUKL wa:NMsnadauus:ansmwia:A1uUanans U vUWNLUALODSTHKU
uwnuuataasAgnUhlutdvmutkudu Tasasutkado:gnthUldoutkuRds:auNstELIUAIN3 AU U
uwwnorneusudiwwhnidouaniw KavoinWiuns:usoumsusuUsolwalhutdoiutknuudsorognuihluts
$2UNAUS:UUANLAUWALVIULUUALDENUR (stationary energy storage) dvlagdsulnodo:TUTagnisoiu
aasanv3u soudolulagnidviunns:ualwwigo Borikaiuisadaorgmstdoiuuaouwnuuataasla

£1oUUGVTU

2.3 msslsiAauuaians (Recycling)

ns:usumsslsiAawuaaasldumsihdaqluuuaiaasuiAauynua:Kiuns:uoumsslsiAa twathdaq
twardunduundusaadvdutumswaauualaasdinl wéatudaqdvdulumswaawaancundu dmksu
sywasduans:usumsslsiAaua:nsthndulutstukovlsntumuavMswaauualaastkldgnuaavi3tusy
A 5 [4] murdooinuualassidouaniwudd uualaeso:gnsousoula:doluAauenyaameiunualans
WWathdaqusarduluriuns:usounmisslsiAacdalu d&rwsuns:usumsuendaquiulagddutkngo:iEudunin
MSaqaWaovIUYDVUUALODS (stabilization) ddgmisUapewdaovILUDOLUALCDS Booromidlasmsus’s
tuthidleoou 18U tindo Wudu KavonduSvlthuuaiaaslunoaus:nouta:gosdaduds:noulAlanav
(size reduction) ua‘:ﬁodwjaqﬁ’usndaamaﬁﬁuTUﬁousmmomamwmuaoﬁUs:nauuao:Saq
(physical separation) BorldlagnistdAduLaNcIvNIVAUEUUAUDYIEQ LU YU ADIWKUILLU
A wWLuubitnan Wudu KavoinuegnaiuavAUs:NaUUDYIaqQUAdITVUNTUWIUNS:UDUNISATAUSANS
(purification) ua‘:ﬁodﬁaqma’1ﬁuIUw’wuns:u:umsé’lmﬁadaw ns:uoumsé’Tmﬁa:Sanuuummaé’ﬁu
uuvldlu 3 ns:usunmiskan [5] lagdsiwazBuadod

1. ns:uounislarndngindIUSDUFV (pyrometallurgical process) LJuns:udunIsUISaquIKiIU

Ns:UDUNISNaVAd¥ADIUSDUFY Tagdaqnldnmerkdons:udoumso:tlulak:nwau (alloy) uaztAuus

(slag)
2. ns:uounislandneinisa:ary (hydrometallurgical process) tduns:uduniIsUIdaquiniu

ns:uduniss:a:ang (leaching) lagaisial WU nsa KSo WA WRaa1glak:idA1PDNUIDINDAEQ
tadu mMenkdvnriuns:uoumso:ldlan:Us:innindo (metal salt) z“s\)snmsnL‘hTUlfJujmqﬁuc?ocTutu

Mswaadaqansunualaastkiicinly

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 6
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3. ns:uounistaidnsisiAa (direct recycling process) W0uns:udunstihdaqntdouaniwuiniu

nNs:uduMsBpULBUlASVASIVUADVAUS:NDUNIVLIALIATUS:GnSMwuazAtuauudingultAgvlanudaq

wualapdthl ua:thdaqnsauusuiuluiBilduovAUs:NoUYDVLUALODSLBAATAL

( ~N
Mechanical pre-treatment
¥ ¥ ¥ P 26
e N\ 7 N ~ « Stabilization %}@
Pyro Hydro Direct * Size reduction
Process Process R . * Physical separation "
ecycling
1. Stabilization
Sm€|ting Leaching & Regenel"ation - self discharge/electrical discharge
- thermal/cryogenic treatment
(= 1000°C) Recovery of cathode electrolyte extraction

2. Size Reduction
- disassembly
- shredding
- milling
- shear mixing
3. Physical Separation
- size separation
- magnetic separation

- density separation
- froth flotation
- other process
4. Purification
- thermal and chemical treatment
- mechancchemical treatment

H

¥

p
Mixed alloy
& Slag

) —

4 4

J/

J/

mining refining material part Application Degraded Landfill
production production batteries

sUA 5 ns:usumsAauenua:SlsiAauualans [4]

v

dnsudnduazdolduuaons:uounisilslAauda:ns:usunislagnasuistuaision 1 dksu
ns:uoumslan3neindiudougoiduns:usoumsAgniduigdouiutumsilsiAalan:lunaancun Gdodn
ns:uouMslugudou WlBansiADABUASIY udns:UsUMSIBWALLIUADISDUFY Ns:udUMSslan3NgIMs
a:a19UudindRWAOUAUDYNS:UDUNISTADILUSENSFVIA:NS:UDUMSIEWAVVIUADIUSDUTLUED LG
ns:usuMIstdansiAiRduasiguaainadvowans:nucdadousadau ns:usunislalénilsiAaiddodn
ns:usunIstdwavvIudi ua:lutdaisiadAsuasis MtKrAununs:uounsdl AVGUS:FNENIWUDY
ns:usuNstusgUMsIdouanmwup3aqsouiivAdIVUSFNSUDVIaqRgnUhuETslAa MIkNsS:UDUMS

gvags:n31vMsWauagua:goligntdoiunsotus:dugaaiknssy dnsudaqmelunualaasiiintum

ua:gnuhTUslsiAauinigadudadaqriufnssiunina (cathode active materials) lasdyaAinmetu
uuaLOD3gvHY 65-70% [6]

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 7
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mMs0A 1 sULUUNS:UDUMS WAWAORTA Jod ua:dnldeuovns:uoumsslslAauuaian’

Nns:uouNMSs

TanSnenAusSougo

(Pyrometallurgy)

Smelting

lan3nenisazaig

(Hydrometallurgy)

Leaching

TaiénslsiAa

(Direct recycling)

Re-lithiation

recovery Heat treatment
wanaania Alloy Alloy Cathode active
Li, Al in slag Metal salts (sulfates, materials
carbonates,
hydroxides etc.)
ludovnmsmsaauuna Bwavviuloy Bwavviuch
ADUBUBDUUDY ausaslanu ldovMsUsuItULUIN
WuinAlulagnidodio wuaaasKa1eus:nn dunuch
1@ wwsi:imswasuin WawaaiADWUsaNs misUanemusiSou
uuudd go ns:onch
Li ua: Al Juagjtu dovNsNsaquula gAURULUSCIDS:AU
slag nsa TUwWudascio AWIEDUANWUDY
ADYNISNS:UDUMSAQ dousadou Saqluuuaians
LYNAD83S nNs:uduUNMISTAD Y goliauisamidosy
hydrometallurgy BuUBDuU tupaaKknssy tu
AovMmiuusuicuuin Jdoouu
dvAunu

UonuuilsvoiugaaiknssundidumsilsiAadaquualaasatisuloaaunslan lasdadouua:

A WwansalumsslslAauualaasuavlsomuslsiAatunda:us:inAlduaavT3tusui 6 [7] Tagsouudond
landAdiuaiuisnlunisilsiAanualaasldsouiins1d 350,000 dudoU lagUs:tnAduddadou
A wausntumsslsiAaldgongadv 188,000 dudal Kéas1d 50% uavAdwaiuisalumsslsina
uuataasdnolan dvduttioouioinmsihsuluukavwaauualassafisuloooudinsugusudiwwhgonaa
tulan SvlddlsoviuAsovsumsslsiAawuLINGU

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 8
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188000
/

I USA
B Ccanada
B2 France

4000~ [ | Belgium
10000 1 Germany

8000 B Norway

- UK
‘ P Finland
| 00> [ china
/ . I Australia
2000 /| 51000
901109500

sUA 6 AWasatumsslsiAauualaastunda:us:ind (Kuse: tons/year) [7]

3. (H2ENOUUIMYMSSAMSLUALODIAGUDNGTSTUCOUSEINFA
FuitipvonUsunusinuualaadaifsulpopuMekdavNsiEBLIURTUSUTCULWULINGUNSTan Mikud
a:Us:lNAQS:KUNGOUIASMSNISSaMSEINULUALADS La:ponNNKuIg JoUvAUALAgIUDY IWaSOUSOUBIN
uuaLastkiiUs:ansmw soudioUoviumsdanmisuuaiasshduasivua:ornliiludasdodousadou [8]
Us:zinAsutlbukidvtuus:inARGNAKUIgLa:daUvALUNISSaMSLUALODEDINYUSUATWWATagIaW:
ipvoInUs:inASUTMsWaauUALaD3 LA IS VIULUALaDSNULUATWWAILTUSUOULIN dowatRTUSItUBIN
metuds:inARWLELIU TagTABUNUNIUNNKUNYAGTDADIUS:UUAIWUADIUSURQBDUUDORWAQ (EPR)
F1KSUSOUSOUIUALODIENULUATWWA S:UTRRWAQUUALODSENUgUATWWILTURSURQBDUNMSSOUSOUBIN
TagorodduMsovKEDdUANUKLOEVIUSU uDNDINTTVTMsWANAUTAIAAIAEDI8EIKSUNISSOUSIU
LUALOD3NEUDIEMISIELIU TAURWAAUUALODSEIUSUATWWIADSASIVSKEUDYUUALADS Lazds:uunis
aomunisidoiuyovuUUaLaDS SnAvns:nsovns:nsovaaIknssulazinalulagaisauna (Ministry of
Industry and Information Technology — MIIT) ua\):“)uaanuIsJuwtﬁ@wémuummﬁ'musum’[Wv‘\hasho
$2VNIVEIMSUNISSOUSIULUALADS TasFTUAUUTAINAQUUALADS INAaUIugUd JUs:NaUumMsAIuMs
SOUSOUBINUA:NDAUSINDU SOUHDAUASINEDONIVNISSIUSIUBINUUALADEDEIVKAINKA1Y SOUED
atuayusooNLIRIEINAUSINEUSUATWWATAvI88vTU TagTdSatkrivovonvdmksuavn:idounisidoiu
wuaLaas tus:uumsdaaiuuualaas (National traceability platform) TastRRWaauualaa3GKninA
a$10SKaPINFNAOMUNNKUIY 1a:AQUULUALADSENULUATWWA KépuualaasAD:thutdoutkusnasy

(reuse, repurpose Ko second-life battery) doondu Fuaasusudiwwh FUs:nounisAQuansIn

damlay auiAuinAaluladgs:uunniiuwaoviulng (TESTA) KUA 9



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

LUALODS wa:RUs:nauMsslsiAalininAtds:uudonaintumsdamsua:aaau soufowudayanistdviu
KEomMsdaMsuUaLaD5tuUS:UU [3]
armwyglsuildunguus:inARGAIUAMDKINMYAIUTDUVAULA:S:UUNMSIaMSLUALaDS TagisuDIN
nIsUs:NMASs:108U31d288INWaas tunLtAiovlsIwwina:31annsoldndtut 2006 (WEEE Directive
2006/66/EC) GithrnuietwaslsiAauualaasidv 50% [9] Wl 2020 annmwglsuldoansiodaUoAulu
msSanmsuuatadd (New EU regulatory framework for batteries) [10] TagGithruig wu

e MKUQUSINNUUALODEUDVEIUSUATWWATULTKLTA8IaWI: DINIAUAGUSILANLUALADILUUWNWA
LUQLODSOEKNSSY LAz LUALADSIULIUSUA

 MKkuaUsLIUGUChuDYIAQsTsIAaTULUAIOD3ENUBUATWWA TasdothkuneTStul 2030 ua: 2035

o mMruaAWaEUISONMBIWWALATIA:AIWUaDARYUDDIUALADILUUWNW

o WuhKIMsBanAusinuualans TagfmkualkbithkuiemsiBendu 65% metul 2025 ua: 70%
motud 2030)

e rKuaUs:INSNMwWMsslslAa 16U Us:ansmwmissTsiaauuaiaadnsaa:ns 80% ointhkinuuaiaos
metul 2030 soudomkualthrugmsilsiAamuiaamelunuaians wu Us:ansmwnsslslAaus
Taupad novuav dnifia a:Nd 95% ua:atfisu 35% motul 2030

o s:ydormkualums@aaainuaziolyanaiNuavLUaLaDS

e LWUIDADWAINMSUVAUIES:UU battery passport

dnsu Battery Passport Uufiaius:uumsa@amuuuatassimdvwauagluanmwglsy wasunlag

Global Battery Alliance (GBA) [11] GtoAo1uriikualigus:nounisilAgddoolukdvlgAtUAIUDY

wualaastaddoyadouus:nau AUl NMIswaa nistdviu watduds:lositunisdanisuuaiaas lag

RUs:naumstudsuniigodovaiuisnsousduna:uanasudayarkiutwaawasunaivld losanmwelsu

JuWuUvAUlS Battery Passport tul 2026

Us:inAansgoawsnidudnus:inARGNsIdvugiusudiwwagy n3raksgawsmiuingruien
lAgDTDVLAUMSSaMSILUALOD3IQASY LdTdannkuieRngdTovlulcda:sy [8] wu

e California Cell Recycling Act BoiJumsiwus:uunNIssoUSOU STBIAA 1A:NISSAMSIUALODEUDVSY
unawosidy

e New York Rechargeable Cell Law rhruatAgRuiguuaiaasdovsuAunuaaasitdvmiuudsumsa

e Vermont main single-use cell law (Act 139) fikuadokiululvnavuuatassus:innantiia-

wAQUJgU KEDUUALODEA:NDNSA

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 10



MwsouamumMsnd Us:Guloym 1a:dalausiu:tunisdsanmsuualanskavauangde

MWsoumMsSanisuualaasknavausrgistuds:inAlng

1. USuntumstdoiunuaiaastuus:inAlng
mstdviunuaaasiuds:inAlnedudaoiuadendonumstdviutuataasionvlan Taguuaaasgn
thlutdoutugnusudiwwatldudoutked KINWoIsUNYDYa»INNGUanaNI1vuUN NDOUNUDIU NSUYUEOMY
un [12] o:aiuisonasydsurtunistdviugiugudiwwinuivaiwds:inngiugud (snguddduunna,
uLaDSTsA snlagaisus:oiNv saussnn) wazUsznnuualaos (HEV, PHEV ua: BEV) ldavuaavtusy
A 7 dooskuldsienugudiwwhnoan:idoutuus:inaAlneddusutwugouindu Tagtud 2018 sausud
WwwhAban:Goudsutkndilusnsuddsuynnads:inn HEV AoGlut 2022 ua: 2023 Shudusagudadu
yanaus:inn BEV Aoan:10gulusuicuwugodu ua:goiivsid 40% vovgrugudiwwiAoan:iGau
Aokua donaidldstusuiAagiugudlwwinoan:Goutuds:inATngo:dusngudasuynnaus:inn BEV
gotduualaasalfgulonau uanondiul 2023 goasrusudiwwiAoan:ildguAvruagodvifiou
200,000 Au Bogon3igaagiusudiwwinoan:il0ounokruatull 2022 Hvaovtril ua:duudldufD:IWy

godututicion U

1 []truck-HEV 7
200,000 {4 [truck-PHEV —
{ [ truck-BEV
| [ bus-HEV
| [l bus-PHEV
[ bus-BEV

: [ motorcycle-HEV
150,000 - [ motorcycle-PHEV

1 [ motorcycle-BEV

{ [ car-HEV

| [ car-PHEV

B car-BEV

)

registered EV (Qty

2018 2019 2020 2021 2022 2023

year

KINYIKA: sngud (car) Taud so. 1 4v 11, soualaasluA (motorcycle) Taun so. 12 ua: 17, snlagans (bus) Aa
o1nUsuncusousnlagansiokua La:snussnn (truck) AcDINUSLUNIDUSOIUSNUSSNNADKUQ

sUR 7 goavan:dyugnusudiwwhtuds:inAlnsuda:Uugnmuds:innenusud (StAsizAdoyaninngu
aadmoun novuWULIU Nsuyudvnivun [12]

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KU N



MwsouamumMsnd Us:Guloym 1a:dalausiu:tunisdsanmsuualanskavauangde

oIndayagugudiwwhivan:lisutuds:inAlng MkaIsnAaMsnIUSUIUBINUUALADEDINEIU
gudlwwa odoutkediduuualaasianifia-wnalslasd (Ni-MH) tusiusudiwwaus:zinn HEV ua:
wualapsatfsulooautugiusudiwwius:inn PHEV ua: BEV TagmamsniusuiusInuuaiaasa:auoin
gusudiwwioindayasnsudiwwinoan:bsulduaavi3tusun 8a o:Auld31sINLUALOD3A:EUDINYIU
gudlwwio:dgodo 7,000 dutul 2030 ua:gogudndonsi 30,000 adutud 2031 on31 80% 10u
LuaLapsAVIINgUEUAIWWAEIUYAAA UDNDINTKINAIUDUUSUICUBINUUALADEE:AUDINUNUNISHAQ
uatdviugnugudiwwhtuds:inAlng [13] o:aiuisamamsaidsSuiusinamuuwunmswaauatdoiulaao
uaavl3tusui 8b BooinmsAmamsniv:iRulastul 2033 USUItusInuUaLas a:augodiwevs1oLfiou
200,000 du Avdtul 2043 Usuitusinuualapda:aun:godudv 2,500,000 du Botduusuitusin
LUALOD3AFOUIN AOUULIASNISMSSAMSILUALODEIWDSDVSUUSUIUBSINEUSUATWWIRLWUFOUINTU

gioudvoAsududinsuus:inAlng

a) 35,000 . . ; , : . b) s.000,000
1 I buses/trucks
1 [ trucks I Motorcycles
30,0007 [ buses 2500000] [ cars
'g 1 [ motorcycles =
225000 [ cars g
> > 2,000,000
o ]
820,000 1 g
3 1 < 1,500,000
" 15,000 P
g 1900 E
5 1 £ 1,000,000
35 1 >3
£ 10,000 4 E
S 1 3
o 1 ©
5,000 ] 500,000
0 . !
2026 2027 2028 2029 2030 2031

year

year

KUIEIIKC: AMUDUDINEULATIUMSIEOLLA: (NKUNUDVIUAIORSIUEUSUCTWER (oG
1) waeesiiduamwgnidoiulugnugudiwwwilus:e:1anade 8 U

2) dkdnaguuaiaas BEV tusnaud (car) 280 fAlansu luualaaslsA (motorcycle) 30 Alansu usnlagans (Bus) ua:snussnn (truck) 1,000 Alansuy
3) uhkdnuovuuaiaas HEV ua: PHEV Aaldu 2% ua: 16% vovuuaiads BEV awwéddu

§Uﬁ 8 AmMaMsnIUSUItUBSINLUALODEE:dUDINENUsUAIWWATasUs:LJUDIN a) padan:lJguenuUsud
wWwhtuUs:inAlnatuuca:uua: b) unwunstdousiugudiwwhtuus:inAlng [13]

2. amumsaimsdSamsuuaiaa3rdaviungdetudsanAlng

21 NQKUIBUA:IDUDAURLAEITDDAUMSSOMSILUALODSKAVAUDNEUS
UoauuUs:inATNggvlLiNgKuIsLa:da UuAUAIUNISSONISILUALADS LA LUALADS DINYIUSUATWWA

Taglaw: Avdidovoinsnuualapiiollu3ansuas1edobiioUvAUUILEIURLAEITDLAUMSSANSIAN

BUAsIY sOUTLTDULAUAIUMSIaMSEOUDOdDU WU

e ws:swUryrgalsoviu w.A. 2535

e WS:SWUNYNIAFVIFSULA:SNNAUNMWEOUDQIDULKVBIG W.A. 2535

e WSS1UTYYASON2UAs1Y W.A. 2535

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 12



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

uanoINd&uLliovoiNMsisINLUALODSIandUasIBsian 3 (Buddugunstdlwwiua:alannsaand
KSDLAY) NIsWaa Nisuitdn nisdvoon Ksomisdldluasounsovdovldsutuoynyia Tagnisdun:zldau

[ o

nsdalfiu msuudv NMsd@aaaindanduasieldddaikuanagluws:sisUnyndAnifgddoo 80

ClL
.

v
\ReovD0ARUS:NDUMSADSANL Ao

misdun:ligudansduasie Bvsoufivkaninouiua:toUfualunmsiun:zldou msoontudiAty ua=ms

domgtudhAtyumsun:1isu3anduas1uinsulsLVIUOENKNSSUSURQBDU MSKUQMSSSULTEU

1AY2AUSONBUOSIY

a
]

misdalfiudanduasie Bosoutivdaufuanvrkuafediuiansduasie laun AtUNSSUMSIanauas1y

MsASUAU3ANSUASIY KihAua:A>WSUROsDU unfmKkualnu TUoudvomsithin dvoan KéadTStu

ASDUASDVBVINNSUASIE

mMsyugudanduasivNMoun vsoufivdoURUAUDLYRUUEY WSUIONDUASIY S18A:DYQUDOMBUE

USSRABUUFDIONBUASIY 3EMSsUUELIONSUASIBNIVUN

i —

aanua:s:auawllusuasisyavIanduasie BusoutionanUfuatunmisuaavaain stgazsgauKu

theotdipu WidndporugLa:ioAUMUANNKUIERKUQ

unainstawi:SURNasauAdIWUanadgMIsIAUSNUISANduUas1e osoufiondanufuatunisdaliki

i

uAaINslawURUAvIUUS:I@MUALAUSNNSAnSUASIE
dmsumsdsamsuuaiaaslagkanmsuddo:gnaduAulasnsulsoviugaanknssy Bous:nnlsoviu
ua:anuouzAoMsAlAgITDVAUMSSaMSLUALODIEUSUATWWATAQNSOUSIUTSUMSIOA 2 Booindolya
Us:innlsoviuaivisaasuldst kinilunisus:naunuataasisioinuualaadfgnuiuitdviutkng
(repurpose) o:gnAduAulasdarkuauovlsVLILAIAUR 73 AodrkINDulsoLIUAAQLENLUALODS KED
thdaqtunualaasuiriuns:usoumsslsiAan:gnasuAulagdankuauavisoviudidun 105 ua: 106 Wu

Knan

mMs1vA 2 Us:innlsoviuta:anunu:Aiomsainsumsdamsiualaassiugudiwwhtutonuu [14]

Isvviuaidun Us:tnnkSaustauovlsoviu

Tsovunaa Us:noukdodaulavindoviionéalndooldTWwhATuTds:yl3tuaduta
ta:soufivadouuds:NoUKSDRUNSTUUDOWAANTUNQY

vnan

Tsvvuds:naufiomsifgonumsAauenkéoilonaudoufnanéadaqnlutsudsni
a‘nutu:ua:F]tuauUﬁcnuﬁ'rhhucﬂ:)‘tungns:ns:)\)aljur‘m= 2 (w.A.2535) ponmuAdIY
tuws:swsUutyrgalsoviu w.A.2535
Tsvvuds:naufiomstigdnuMsthwaasituiaaannssuRTutsudsnéouovidenin
ISLVIUINGALTUSONAUKSDRAANTUNTKTOENIUNSSUSSNMSKAANIVRATIKNSSU

amlag auAuinalulags:uunniiuwdooviulng (TESTA) KUA 13

Or



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

2.2 sUuuunissamsuuaiapskavauagdstuoauu
FuitiovoinmisAus:inATneliddaUuvAudhumssamsuuaiaailasasy dortkmsdamslagdou
thoduanillumsdidumslagrkussvundoulddsuldsoo uanoIndUoruuUs:nATNegOTUGTsOVIUZ
TsiAauualassaifsulooaulaglawl: MkuuataasgnavaoniUdivus:inAtworiida »InnsAnu
JoyaminHUs:naunistukovldatuAuDvLUALADEMTAEILISNasUIFUNIDMSIANISLUALODSKAVEU

gy unmuUs:innmstdviuna:nseilddodalud

o IduMvMsdansuuaaasiugunsaisinnsolng

dnsuldumvomswaaua:mssamsuuaiaasiugunsaisidnnsaindlduaavi3tusui 9 uualaaso:
gnwaaua:tilutdoiutugunsaididnnsalng laguoviduoinns:uoumswaauualaasa:gnaviuiida
TagasvgvusunslsiAaLualass dnsunualaasngnnaaudso:gnihluus:nauiugunsaididnnsolnd
ua: Ui etRunRdIU MerdomstdmurtdoiudaidudsuRasauraniumsmauualaas dvo1oav
tRNUSIUSUBDURUNSIBIANNSDUNE KéDavduRaSUALLUALODEAISUAD drSUAUSEDUDIDEOAUTAAU
WWEQ/DKUngpUNsIBlannsaindmendvoinsauusuudd Ksominldawnsngouusuldoindvlumsa
goUSUN3TsIAALUALODE BoRUs:NDUMSD:FNMSLENUUALaD3IA:dvILUALIDEUrMSagvcoUs:infdaTU
nodsInuualaa3oognadormdalagidunivdufagmeauans:uulaiuniu wu Avwsounuve:Us:inndu
anasUno KéomskuhetrAuRUs:nouNsAsudanéadikuinauualaailioaovnvluta:cdious:inA 8o

owdowaldudadoudadaunéaduasiedouusuld nadldasiiAduidsvlumsdamsagiolignis

tuUs:inA arvouds:ine

auuaLaad

|
v

gunsaudlannsolnd

DI

— AWAOLUALODS AW

Waa/mMuuhegunstddlannsoind
‘ A
v |
Wivu n1sYaMsusNs:uU*
e .
. [ L
DOSUAULUALODSIBUAD  fguddou/refurbish
|

>N

UDVLFUDINNSIUDUNIWNGCQ

L _l' B uualaod/blackmass
» USUNSlsIAAUUALODS

., TsoouElslAaLuaInDs

JSUROBDUKANTUNISSOMS  —» MBUAUDIMSIEYIU  —» KavAUDIYMSIZLIU
*HUIEHv MsNVsJUnUUe:NTIU msanaauno Mssusa/Nkuedutuaiaasbadovnoluds:inAuazchous:inea

sUA 9 uWURLIFUNIYNISWAALA:IAMSLUALADSIUDUNSAISIANNSDUNS

v il

e LEUMLMSSAMSLUALADSIULUSUATWWA/S:uurinfiuwdoviu (JUssAuwaascunua:golinuaus:iu)

drsSunisSanisuuatadsugIUsUAIWWAKEDS:UUANLAUWEYYIU (JUs:AURaantunua:golukua
Us:nu) Tduaavl3tusui 10 uualaaso:gnwaaua:thlutdoiutugiusudiwwiréas:uunniiuwdooiu
TagyovldenINns:uduMsKaauuaLaas:gnaolurmsalagasvdgousBnslsiAanualans §IMSuLualans
AgNWaaudso:gnuihluus:NounueIUsUATWWAKEDS:UUANAUWELVIULA:SIKUNBUARIEOIU MUKAOMS

ISVIUKINULUALODEIVDETUS:8:10a15UUS: AUTO8EI UK TUADNIEDIUDUS VKUY VIURWAAKED IS IKLNETA

v

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 14



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

WasuuuaLaastki KusuvIURWAaKrEDRS e Svthwualaasdulurhsadoorndidumslalasmsthiu
repair/remanufacturing/repurposing lagmerkavnisgouusunsousSuUsvuddorpuhiuslunistsviu
1AL KEDMSIBLIUTKL U TIKetRAURKAOKEDDIKUNEs:UUANIAUWALYIU 1Tudu AvdrKNUUALDSTL
awnsnsauusuKEDUSUUsOTAUAAD:gndnTUMda Boo1pdotkuSBNETslAaLUALODE BOLUALODIKED

Saametunualaaso:gnuhlusTsiAancious:n

tuUs:nA chouJs:inf
r-r—-——-=-"=-"=-"=""=""="=""="=""="="=-="=="====== 1 FeTET-E_T_T-T_-_—_—_—__—_—_—_—_—_—_—_—_————
.............................. RN3AUUALADS HWAAUUALODS
| I |
WWaQa/D1KUnY FWAQEIUgUATWWA/S:uUNNLAUWAL U

£IusuAlwwa/stuurnuwaoviu

I

1
1
1
1
1
1
1
1
WGV :
1
1
1
1
1
1
1

UDVLFUDINNSUDUMNEC

usyn repair/
remanufacturing/ — RAWaa/SKkune ESS
repurposing ‘

L

Lo

,,,,,,,,,,,,,,,,,, » USUNSIsIAaIUALODS

wuaiads/black mass

. TsvviuslslAauuaLaDs

RSUAQUDUKANIUNISDOMS ——» MRUAUDIMSIBOIU  ——» Kavdu1gMsIG0U

,,_
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
-

SUA 10 UWURDIFUNOMSSaMSLUALADSIUENUSUATWWA/S:uUANIAUWADVIU (TUS:AUNSAATUNALA:ED
Turkuaus:nu)

o nstiuualadSIUsNUSUAIWWA/s:uuriniiuwdoviu (Fumluidus:Au Kéoruaus:Auudd)

drsuldunioniswaaua:nissSanisuualaasiusnugudiwwikdas:uuintiuwdoviu (FuMmTud
Us:nu Kéonuaus:Auudd) Tauaavi3tusun 11 uualaeso:gnwaaua:thluidoutusnugudiwwiréos:uu
Antiuwdoviu Taguoviduoinns:uoumswaauualaaso:gnaviurmdalasasogousunslsiAanualans
Frmsunualaasngnwaaudso:gnihTuds:nouAugIUgUATWWAKEDS:UUANIAUWAO VU La:SIKUNeULn
WIBVIU MyKIVMISIEVIUKINIAYNIKUQS:g:Da1SuUUS:AULAD Wigviufioo:lduyaitduniskantunis
Samsuualaasgiugudiwwiakias:uuiniiuwaoviu lTag@tdoiuarothlUidagunualaasantkiinu
AWAQ/SkuirggIugudwwiréas:uunniAiuwaoviu Kéoo1odduNsdoMdaddudooY BoaIISH
ddunmisidlagdvuvatapdntdouamwiulu repair/remanufacturing/repurposing Tagmekdons
gouusUKSDUSUUSOLUAID PN TUIBIUNISTEVIULAL KEDMISTBVIUTKU 1EU DIKUNUIRAUWEOK DKUY
s:uuAniiuwadoviu Wudu Aodminuuataasliiansndouusukéausulsoldaudsno:gnaolurda 8o
210dvIKUSUNSTsIAaNUALODE Bouualapikiodaamelunualaaso:gnihluslsiAafdioUs:inA Aod
(ovoinmstlasunualaasntagfkuas:g:ida1us:fnuatodmdildunsuvasu souiiomsdomsados
auvAdAmdduMsidunu MkREvuPddumsildsurdadomdauuaiaaddssauo vawidu
MISSQNISUDNS:UU U AVSOUALYE:ADTU danasuiv Kéadormdagvkussviunsudouualaasioanv

nolulazcoUs:inA duodvnalduciodoudadaundoduasigcouusuld sudnouidgvlunsdsanisiu
Qn3s

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 15



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

tuds:tnA aous:neA

AUUALODS
|

}

WWNSQEIUEUATWWA/ SzUUNNLAUWADVIU

DI

[
I W
| |
v ]
[
[
[
[

ANGQ/SHue
guguAlwWwh/ssuunniiuwaooviu

T
WlBVIU

v
USuUnh repair/
remanufacturing/ ——» WWaA/5KU1e ESS
repurposing

UDVLFUDINNS:UDUNMWGQ

. TsovmuglsiAauuaians

|
|

|

|

|

|

|

. |
nIsdanmsuans:uuU* |
|

|

|

|

|

|

|

|

ASURcwDUKANtUNISIOMS  — » fBUAUDIEMSIEOI  —» KdoAUDIYMSIEOU

*rueiiv NMsnvsounuueN3TU Msdnasuno Mssuia/kuetdutualaasdadovnotuls:inAua:cous:=nF

SUA 11 uwurpIEFUMuMsSamsuuaiaasiugiugudiwwi/s:uuninifiuwdoviu (Fumiudus:nu Kéorua
Js:nuuad)

¢ I Jumvmssanmisuualaastugusudiwwinuudullasu

dnsuldunivnmswaaua:nisdsamsuuataasiugiugudiwwinuududasulduaaolstusui 12
wualap3:gnaaua:thluidoutususudiwwiuuuduilasu TosuovideINNS:UDUNMSKAALUALOD3D:
gnavlumdalagasogousynslsiAauuaiaas dnsunualaasngnWaauddv:qnihlungtiiugnaa/
Skuinggugudiwwinuududdsuna:gnihlutdoiulagldoiu Avdidiaooinnistkusnisuuatass
JuwagulluuuumstkIISLIULETS MIKIASDUASDVLUALODIADRNAC/SKUNggIugudTWWALUU
Juasu BodiolduNSuRausaUKANTUNSSAMSIUALODEKINFUDIYISTUNISGUTUSOMSILUALODS BV
awnsadanmsialaonisuhlu repair/remanufacturing/repurposing MyKAvLNISEDULBUKSDUSUUSY

w3201 UIBUMSTELIULAN KEDMISTELIUTKL LU SIKUNETRNURNSOKSDDIKUNES:UUANLAUWADVIU

LUALaRS BouualadsKipIaameluwuaaaso:gnihlusTsiAandoUs:INA

tuds:inem ciroUs:NF

L e e ] r—-—————— . — . — - —— = |
| [ -] | PO 4

| NrAOUUALODS : " HWaauualas |
i t Il | |
1 v 11 N v . _ |
| g WHaa/DIKug | WNAQLUEUATWWA/S:uUfNLiuwdoviu |
- giugudiwwiuvudguwasu L [
1 3 I\ [ :

2 N
2 * B i
, € Wiz - |
e}

- . . Pl !
| 2 usun repair/ L Pl |
e remanufacturing/ —» WWAQ/OWKUNY ESS | |
| = repurposing ‘ : | ]
[ ’ 11 !
' Lo s | . :
SO » USUNSTslAaLUALODS woauaps/olack mass  y 1 TsvviuslslAaLUALODS |
L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - —

WSURQusDUKANtUMSDaMs ——» fPUFUDIEMSIBOIU  —» KavduoigMmsidou

SUA 12 LWURDLFUNIOMSKAALA:SAMSILUALADZOINEUSUATWWALLUFUWUADU

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 16



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

o nsciuualapsAldomeonpUawa (dmsmus:iu)

dnsuldumonisdanmsuuatassnidemeoinguaianstidnismds:Aulsd Tduaavlstusun 13
wuanaso:gnwaaua:thTutdoutusnusudiwwanéas:uunniiuwaooiu ToguovIEUDINNSIUDUMSKAQ
wuataaso:gnavluralasasvgousinsdlsiAauualans drksunualaasngnwaauddo:gnuluds:nou
AUSIUYUATWWAKEDS:UUANLAUWADLVIU LA IKUNEUARISIU ADTKINLUALODEIEUKIEDINQUALKQ
usUnUs:nu:lluRSURQuBUKANTUMSMISALUALADEAINODINEUALIKA KINLUALODEIVDan waua:D
A WLOUTUTAtUMsLhTUIEvude 210gnuhlu repair/remanufacturing/repurposing 80Mgnaonis
gouusUKSDUSUUSLUAID DU TUIBIUNISTEVIULAL KSPMISTBVIUTKU 1EU DIKUNUIRAURWEOK DKUY
s:uunnuAuwdoviu Wudu Avdminuualaadliawsngouusukriousudsoldudsfv:gnavlufda v
21w dvtRUsUNSUMYauoVIdIdUASIBBVSUMMSaBINLUALODS KEDUSUNSTsIAaLUALODSASULUALODSA
lNogUaka Bvuuaiaadkdadaametunuaiaaio:gnihluslsiAancivds:inAdalu AVGLUALAD3UIDIN
gusudiwwhRtfaaUAIkadAIUSUASIWtUNMSSaMsaguIn SoAdsidas:Iolumsuudy Satfiu ua:ms
Samsaghvlanans usnNoINin1PHUIVEDVYNVARUS:NDUMSDIDEVMSAUDNSIUU U AVSIUAUYY:
MolU dnasuiv dordadonudovufsuBauualaaiiboaavnolutazdious:inA Kéoo1odaLiuaevlL
tu:auLuIfaduas1eld Jodaouidsvtumsdamsagucgoun Wsvonusdnus:Aullukuogviuda
uAna ua:dnnruigNIsMvauvIdeDUNSI8SDOSU

tuds:inA chous:neA

=
=
a7}
=
c
8
3
Q
wL.

I ANSOLUALODS

1
|
L 1
v I
I
I

FWaQ/NKUhe
eNUYUAIWWA/Ss:uUNNLAUWALYVIU

<«

le
h - —
Wsvu — USYNUS:=NU nisdamsuons:uu*
i I
usun repair/
remanufacturing/ — WWaQ/3kLhe ESS
repurposing

UDVLFUDINNSEUDUNMKWEQ

—=F ustnsumdauovldesuasig**

! A,
S » USUN3TsIAauUaIODd

» IsoousislAauuaLDs

WSUAQBBUKANTUMSSANS  — » MPUAUDIYNSISOIL  —» KHADFUDIYMSIEOU
* KUNBIEY MSAVSOURUYE:NSIU Msdnasuno mssusa/sktherdunuaiaasioaavnviuls:INALA:CDUSHNA **NUsHisula:NQKNEMSMDaUBIFssSuasI

SUA 13 uLWURDLFUNOMSTOMSLUALADSNLFUMEDINQUALKQ (Tnsrhus:nu)

 nsoiuvaiaadfdumeninouaka (Idmsrius:iu)

Frmnsuldunivnisdsanisuuaiassnidumisoinguaikansaidmsniids:Auld Tauaavistusun 14
wualaps:gnwaaua:thliuldoiutugiusudiwwindas:uunniiuwadvoiu TaguovLIFYDINNSUDUMSKAQ
uualaaso:gnavlurhsalasasvgvusindlsiAauualans drksunualaasngnwaauddo:gnuiluds:nou
AUEUEUATWWIKEDS:UUNANLAUWALVIU La:IKUNsLARELIU AvdKNUUALaDSIEuMEPINQUAKAUGTL
gnsrus:nu gidorun:liugsurasaukaniumsmdauuaiass laggidoiunrothluasunuaiaasan
UAURWAQ/SKUNggugUAWWAKEDS:UUANLAUWADVLIU Képp1DAITUNSEVSadduddDY BV

awisadidunisidlagdvuuataasnidauaniwiulu repair/remanufacturing/repurposing 1ag

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 17



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

MyKALNMSEDUUBUKSDUSUUSOUAID DN TUIBIUMISTEVIULAU KEPMISTBVIUTKL 1BU SKUNSTRNURNAQ
nodlhus:uuiniiuwadoviu Wudu Avdkinuuatassliawisndouusuriausuusoldudsfio:gn
dolumda BvuondvliusdnsurndauovidusduasiuBosurmdasinuualass KEousUN3lslAaLUALOD3A
SuuuaLap3AliagUAIKa Bouualaaskindaqmetunualaado:gnihlusTsiAancvUs:inAdalU Avd
wuataasuIIneusudiwwhiifiaguakaiiAowsuasIIwiumsdamsaguin SoaAdsidas:Solunisuudv
Satfiu ua:msdamsogivdananies uononditiovonmidviutduisuRasaukantumsdSanis Svo1oi
msdvrhdauans:uu U NMsAVSOUNUYE:ATU dnasuiv domdagvkussviufsuBauuaiaasiodnn
Avtutazcvus:inA Kéooodaliuagolirurausuliaduasiuld Boidnoulduogolunisdaniskin

AISVIUTLNSUELISNMSMSaLUALaD3NINaRUALKADEONADD

tuUs:ineA cous:nA
T TTTTTTT T T T T T T T T T T T T T Y 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, WNaOUUALODS (. HWAaAUUALaDS
| [ |
v 1 '
XA 3 i 1 - = - - I3 -
' Wuaa/onng . AWAQEIUEUATWWA/s:uuiniiuwdoviu
£IuguAlwWA/ssuunntiuwaoviu 1 : v |
1
L
v P

WlBVIU
- dBow

usun repair/ :
remanufacturing/ —» WW&a/kue ESS |
repurposing |
|

|

1

UDOLIYDINNSIUDUNINAQ

le

5 UsBnsumdaudvldaBUasIE**
v

—» USUNSTBIAaLUAIODS

v

wualaos/blackmass

|
|
|
|
|
|
|
|
nisvansuans:uu* |
|
|
|
|
|
|
|
|

—» TsomuElslAaLuaLaDs

RSUROBDUKANTUMSSOMS  —» fioudupgMmstdolu  —» kavdugMSIBOU

,,_
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
-

*KUNBEL NMSAVSIURUYE:STU mMsdnasuiv Mssusa/srthetdunualassioaviviuls:anAna:chous:ina **Mus:I0gUIa:NNKUIBNMSMIQUDVIFEBUCSIE

sUA 14 uwurvIFUMYMsSaNsLUaLaasAldsmeDINgUAaIKQ (TUTNMsrUs:Au)

DINdUNMoYMsSamMsiualaastulda:mstdvmudup:ikuTlas1dmsdidumskalasUuuuLiiovoINgo
Tididunmomsdanshlawiziozovua:iludaUvAutuUs:inAlng GoduAIUIEEOIUMSSANMSLUALODESD
aguRnsuRasounsdsamsilurkdn mingsurasounanilugidoiuna:drndumslasynnaoioinoiu
1 0goRsINUUALADED:QNIaNISDE1vTHNSE 18U tunstiuovuualaastugunsaisidnnsadnd
LUALODSULIUSUATWWA/S:uUANLAUWAYVIUAKUAUS:AU KépuualaasAtAcaUakaua:luGUs:Au Aod
nInFUs:nauMskianaauualaasliugsurasaukaniunissanisuualaasmoincuidgvdhdvliu
na1vtunisdamsagvlignss Wiovoinmsdidumsmdao:gnAduaulagdonnruIgRLAeITDVAU
TsLVIUYAFIKNSSY 1BU WUNSIUDVIESLUAIODEDINNSIUDUNISWAQ LUALADSIUENUSUATWWA/S:UUAN
tiuwavoiungolikuaus:Au wualaastugiusudiwwhuuudulasu souiivuualaasinaguaitkaudd
Us:nu Adidumsdordalagpus:nauniskéontitoviudayana InMsAnundonaidaiuisnasuadiu
dovtunmssanmsiddvuaavTStumsion 3 FumAsyuiaoPAiuNISEPNNNKINY JDUVAU KEDUIASMS

auuayucdiva IWasovsusINuUAaLaDSUNSiNDAIWLESVFOIUNISSaNMSDEOTLQNSS

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 18



MwsouamumMsnd Us:Guloym 1a:dalausiu:tunisdsanmsuualanskavauangde

mson 3 asugsSurasouta:AuIdeviuMsdamsuualadstunca:syuuumsidviutuds:inAlng

. I A WLEEOTUMS
sywuumstdmiuuuaaas < ST
YaMsoenvluQn3s
LUALODEIEYDINNSIUDUNISHAQ AWAQLUALODS/HWAAFUM m
wualapdtugunsaidlannsatnduuuwnwild  Widou Jgo
wuaapstugusudWWA/s:uunniiuwdomiu . ., . s
. _ WWaQ/D1nunggIuguaiwwi a
(9vlurnuaus:=nu)
HUALADSULUSUATWWA/ S:uUANLAUWAL LU .
s . W3V av
(KuaQUs:=NUUad) N
, . L WWAQ/DKuneenugudiwwa s
wuatadstugnugudiwwhuuuduidasu . i an
uwuvuduidasu
wualapsRdumePINQUAIKQ (JUs:nu) uSynUs:nu Jiunaio
wuaapsRdumemINgUaIkq (Idus:nu) WiSvIU go
damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 19



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

Us:iGuUtyrmuasdatausuuiumsdamsuuaiaaskdvdunigistuds:inAlng

DINMsaoUMUIDAAAUAUNMYFUS:NDUMSALAEITDVAUMSIONISIUKIVTEATUAUDOLUALADSD
AUS:NDUNISWAOLEAdUUaLa93 HUs:naunIsUs:nauLWwnuUalaas HUs:naunIsgIugudiwwa
AUs:nouUMIss:uUNNIAiuWaYLIU WUs:Nnpumsmdauualaas mikawisnasdus:iGudymdiunms

Samsuuaaasiuds:inAlng ua:dalausiutumsdamsiuaaaskavausigdstuds:inAngld dodalUd

1. Uszdultumdumssamsuuaiaastuus=inalng
oInMsasunudaAaltiudingus:naunisitieddov auisnasUdoAalikuoingus:nounis 4

JsznnuanturkovlsacuA Taun
e AUDYVIUWAOUUALODEBVSIUAVANAALEASLUALDSIA:IUS:NDULWNLUALADS
e KUDYVIUWSOKSDIKUNBEUEUATWWA
e KUDYVLIDDNUUUKEDAQAVS:UUANIAUWADVIU
e HKuUdsvIUMSOUUALODS
JoAalRudINFIAeddoviundaKovldAtuAITDVLUALADEIAEIAUNISYANMSLUALADSTUUS: LNA
Aokualdgnasulstumsivi 4 dvsukuduviugnaauualaaswulyriiEoowianGAanINsyavsIN
wuaLaa3ILINIsSLVIUKAAUUALADS BuUpaUuUNAUduTasldAunusIAGYIAULUALODEIBAAKU MK
RAWaauualaasdovidoniGnismsasinuualaaslastddunusiAidednuisaduuaiaas uanoind
(WovonUs:inATnegoliGdoUvAudUMSSamMsuUaLa3Kavau1gdulasiawr: MIKKUDEVIURKWAQ
LUALO3ADLAITUNMSSANSEINLUALADEAIYUUIMVYDOAUDY d1KSUNMSINIITISINULUALADSIINUSEINA
Uonuugvliauisadudunisia miRliawisaiidnsinuualaasnéodouus:nouuaosINLUALADSIWD
duainaauualaoiisadlkukéalddsunisidoiulikl (repurpose) Nodkinaivisnditdunisianads
gnIduM G LUALO3KEDBUddUYDVLUALODSIWDALUaUUNMSETsIAaKEDNISLhLUALODSUTEVIUTKLI
tuds:inAlng tudsuyavnisdalfivta:uudoUoaUugvtddoUvAusSIUNUSanduasI8duDg NodsIN
uuataasinduidgvlumsvudvuazdatiudodundsidaUvAudiumsdalivua:uudosInuualas
Taglawr: upnoINdus:inATngAdsEIDMKUQUa:UvAUTES:uUNISGamuLualapdudvUs:inA (National
Traceability System) Bvowrhtkanuisnldfius:uuudvcivUs:iNATA WEdUYDYMSHAAIBASUUALADSIU
aunAaUs:INATNgaUIsndvIasUNSIBvIUSasTsiAaluMsNAQBsaaLUALDSIA Tagows:yUsuItUduUdh
uav3aqslsiAatudouus:nouvavisaduualas Wudu
drsuntogvunaa/Skinggusudiwwa GdaAakuligsnuLudMvSamsuualaas Tastoguu
mscildusamsuualaadatdvuLdsd>ulnedilduTumuuusnmvnisSamsyovusnuLtucvUs:ina 3o
UnnAudaUvAuyovUs:INAtUUSENGUA ovoingoluduuonmvonissamsuuaiaaslagiawrtuds:ine
Tng upnoInduivkudevIUbToAAIEUSIS:UUNDVNUBVDIPLITUS:UUATETUNISSANISLUALADEMUKAN
EPR 210lUdA> w3 10u winUs:inAlneingruigdaUvAutunisdanisuuataasnsatousitasiiu
RSURQBDUKAN LlpVDINS:UUNDYNUDIDTUYMIIUMSSaMsmMuUT dnsunuaiassinAas:udym
tuNMsSaMsApLUALODERKUAUSAUDINENUSUATWWA LD INIdvIUD:IDURSURQUDUKANTUMSDaMS

MiKDIDONISSaNISLUALAREATUIKUI:aULa:duas1eld doduUs:inAlneAdsiuiasnistunisGaau

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 20



MwsouamumMsnd Us:Guloym 1a:dalausiu:tunisdsanmsuualanskavauangde

uuaLaes walBynAunuatasdnkuaus:iu soudvuiasmsuadun1voNnsSanIsLUatadsAkUAUS:AU
pgvlus:uu upnoINddvpAAEUSTLADSAIKUAUIASNISNISSAMSLUALADSIKTdNUULGEDAUMS
SaMSBINWAANUASIaNNSDUNS LWV INTMsSanisAuandiviu uanoINGUMSLUALADINSULNTS
VIUTKKED repurpose AISIRRINaALUALODSIDURMKUAIILUALOSIagVaILISOUNAULIBIKUTA KéD
ADsT38NsdanisuuutatwanIuUaanutuNsthinduuntdvutkL

dnsunrlsgvIuDDNUUU/Aadvs:uuANtAUWAYYIU TUpAAIU31STUIaADSDPNTDUVAUKSED

— <

UIASNISNISIANISLUALADEABAIDU d1KSUNISNAEDULUALADENIYKIVNISUIUTEVIUTKUKED
repurpose GdunuAnaaauigo dvowmikliAunu SoiddaAaliusisguiandsimsaduayudununis
nadouuualaosikald uonoindindwtAudinisiinuataasnouwnlaslikiunisAauentdus:du

module/pack TAxWALNUgYAFO

=

drmsunlussviurmdauualassddoAatRu3suiusINUUALasgviUDe tu Uoauu rMikniss
TsiAatuus:inAgoTifivoaAunu uaztipooinds:tnAlnggolidlsvoiuslsiAatuus:inAftkdavav
uuanaslumdagvdious:inFog SomsdvoansinuualaaslurhdalAtdsislumsyudvhgosdods:uicu
A3vkdvUIDINAWUFY doduus:inATneAdstulouiomsthihuualaasntdvundinéadouus:noumsiu
LUALODEAEVILNAIUNTUUSINA IWDLWUUSUItUBINUUALODSIRIWEDWadDMsSTstAametuds:ine tu
douvavmsdativta:uudodoaUuugotddaUvAusounudanduasigduag RodsiINuualap3inULEsD
tumsyudvuazsatfiudoldundsidaUvAudiumsdatfivla:uudosinuuatasslagiawi: doduds:inAlng
AdsTulgulsaduayudiulbugaruu Msaakdoa:isumaddinsussioniiyddooiunisSanmsuuaLaDs

WWadvulasunisdansuuaaasmeatuds:InATRIWULINS vTU

ms10f 4 JoAarkudINFtidTaVIULGA:KVTEATUAYDOLUALADSIAYIAUNSIANSLUALADSIUUS:NA

KUDEVIUWAQ . UtumiB3ooWnaAamnsyavsInuUaLaa3 oINS vOIUNaaLUALaDSIEAUNU

uuaLaD’ SIALGYIAULUALODSLBAATAL

. AsTUDULAUAIUMSDONSLUALODSKAVFUDIYTTABIaW:

. dolasualtuayu/sunalRimsihidn/advoansINILUaLDEsOUEvEINDIN
NS:UDUMSWAaQ (scrap) nSo Blackmass (lago1wdzputIOlALlaWI:UTD
WURRMKUQ)

. A2sENISUMGLITNILUALIODEKED AU UYD VLUALODEAIEVILLADEIKSU
unsTlsiAansSatdmutkiutuds:tne

. AdsOdonnrungkéauudMOASaUUNISSAIAULA:NMSUUEVLUALODSALS
viuuddlagiawr: walduuiasgiuadiwlanans

. AIsOUPNMISFKUQUa:UDAULSSs:uuMsGamuuuatas (National
Traceability System) Aawisaldsouius:uuupvcivUsINATA

. atuayumstdvmudaaslsiAalumsnaasaduuaiaasiuus:ina (wu 21oo:
UnstALdURaKUULIVEDU KepTUpMKUAKUQDASIFQFIUNMSIBIAQS
TsiAa Juch WalKIAONMSKYULSEUUDY3ANGUTUUS:NF)

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 21



MwsouamumMsnd Us:Guloym 1a:dalausiu:tunisdsanmsuualanskavauangde

KubgvuWaa/
oKue
gusuAaiwwa

Ku>gvVIU
ponuuu/aadv

StuUnNLAU
wavoviu

KUDEVIUMDQ
uuaLOD3

tiovonUs:inATneTudNKUIBMSSaMsLUALaDs MKkNsdlduNIsaou
trodldulUmuuusMuMsSaMsyovUSTNILTUCOUS:INA BoUNKNAU
JaUvAuUYDLUS:INAtUUSUNUUA
s:uuNDYNUIUNMSSaNMSLUALAREPILS DU KInUs:inATngnnkuNe
JaUvAulumssamsuuaaasnsawutasiduisuRasaukan tiovon
s:uunovnuPIPUYMITUNMSDaMSMULN
ADSWCULNS:UUMSAQMUILUALADE TO8IaWILUALODEAKUAUS:AU IWDTK
awnsathuualaasinaidunaunsamsldogognss
KUDEVIUALAYITDVAISTUIASNSTUNMSSANSILUALADSNKUAQUS:AU
Walkauisathuuataasinadunduudamsidogognss
TiA2sMKUAUIASNISMSSaMSLUALODSIRTANUUGYIAUNMSIANSEIN
WaOAUASIANNSDUNd WpvondnsdanmsAuanchonu
AasmKkuatkusBngwaadugrikuasiuuaiaastagoaiuisatinduunts
thula KSoAdsUSSNMsvanmsuuula

]
- o

$JU1aA2SDDNYDULAUKSDIASNISNMISDAMSLUALADSABALDU
nsnad@uluataasNMeKavNsthuualaasiEvIulkG (repurpose)
dunuAnaaoufgo BvororkluAUNU $guiandsduiasMstums
aduayumsnaaauuualaasignthuidoiutkl
misthuuaaasuidvulkl (repurpose) Avuwn TaglinumsAausntdu
s:auluQandalsadiinouAUNUEYNFQ

Jsuousinuuaiaasgoitos tu Uouu mitkmsslsiAatuds:inAgoliudo
20AUNU

msdvoonuuatassiurhsanchous:inAlAmuudvAgo Wiovonuiasyu
A WUanangtumsuudv (1fiou 50% tumsdvmaauioinAuudv)
AdsTulgvigNsthiguuaaesRtBEvMIULAIKEDEdUUS:NDUMUTULUALODS
AtELIUULAIUTUUSHNA LWDIWUUSINEUSINUUALODSIALWEOWD GONSS
Tsiranmetuds:ine
uiasgiuAdwUananstunsvudvsinuuataastuds:inAdudvdiAcy Ads
gurasmsmsvudvsInuuALaasisuadlagiawa:
AdsOUTyUIsadUaUUAUIBURAKUYU Msaakioa:ldumoarksussion
(RYITDLAUMSIAMSLUALADS IWDFVIASUMSIAMSLUALADS
meluds:inA

2. asUdouusthtumsdsamsuuaiaastuus:inAlng

.
[ —

DINNIssOUsOUdDAQLRUDINWTEIULAEITDvIUMSIaNISLUALODSUUSINATNEWED NMvauiAautnalulad

v

sz:uunntiuwdoviulngldasudouu:untumsdamsuualaastuus:inAlngiwatluds:Tosulunisoonua:
wanduulgurslumsaduayunsdamsuualaastuus:inAlngdoasuistuaision 5 Taguyotdu 4 du

dun

e OwudomKruaBoulaviguatamuuadiudoya

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 22



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

e daumsyudvua:msdativ
e Aumsdvlasumsiwuyamirgnidoiuagivt@iuds:ansmw
e dudvldsunaannssusisiia
tududarikualouluviguadarikuadiudaya tovoinUs:inAlnegoluduiasnisuazuud
nvnmisdanisuualaadlagiawi: dvduds:inATNgAIIsTNNKUIY JDUDAU KEDUIASNIS LLUDNIVNS
Samsuuaiaasitdoiuudslagiawr: soudvs:ysitasidudsuRasaurantumsdamstinIUBaU W
Wumsasivussnagiunmsdsamsuualaasmetuus:inAlnatAldululunuonividediu AdsTMss:yRSU
Aunualaastkdaou soufivmsiaiwedoyavaouualaas twalduds:lgsilunisaanuuuns:uduMs
mMdauualaasvavrra TagowidusUuuvaainwaasituitkaisnAumidayaninaaIndonainld Ads
wandunisasivs:uunisdauLualans Iwalkawisndamuuuaiaasldaiiagins:usounista uas
awnsndamuuuaaasiwaiienAuuirmsaldogivgndovua:iius:uu
tudhumsyudvuazdaliu AdsaviasutRiMsdSamsuualapskdvdunigdensvius:ansnIwso
souBomsaluayuuMsSaNMSLUALADEMEKAVMSIEVIU SOUGoDINEIUBUATWWAAKUQUS:AU LUALODS
yunaldnonualaaslsATWWA ta:gunsnididnnsadnddua ARSoubudsuRasaulumsdomda twa
aanisdanisagiviiadsuatlduduasie uazaams:audoudadou 3nAvAdsaviasulAUs:INATNYD
Lasguréadarrnualumsdalfivua:uudouualaasnidoiundslagawr: 8usouMsikiuouIAAIUMS
yudvuadalfiu msqualdovmsAausnUs:INNudvLUALDSATaNIWAChoAUKdLFUDIgTY TauDIDUUD
Us:nnmisdatfiviazuudvauAldAauenmuanIwuavLuaLaas tWaltkundwdaaasisnovintieddon
tuNSSALAULA:UUEOUUALODEATEIULAD
tudumsdvlasumsiwuyaAlRQNIEvIug1olauUs:aNSNIW ADSAVLESUNISDDNUIASTIUKSD
Jorkuafifgsdoviunsiiuualaadoing ugudiwwiutdviutkutksalou 8usoufivniss:ywna
AANINSYDOUUALDSAQNNINIBEOUTKLTRSADU Kinauisathinisaduualaashtdvmundsidndsiwna
mGuavuualaasignidviundslasiawi: Tagowidaains:ydayatawi:3udunualasnriumstsoutiku
Wadvlasumsiiaoigmstdviunuaiaasoingugudiwwhtibyasmiumstdviudaua:inowdasansaiu
L1asZIu AIsEUUAUURUS:NDUNMSATANgNWIALAIaaaaIkNssuMs thuualaasuitdoutkinéaslsiaa
uuc1ma§w‘1umsaJuaqutug,Uuuudwoq éoawolﬁU§Ulluuuao uwnino BOI 1BupaKkyu nisaduayu
uha'm\‘)urjoamﬁac‘h Wudu WalWunsslsiAaua:MsKyUL39USaquUavLUALDSIRDEMETUUS:INALIN
du
tudumsadviasugaaiknssuslslAa AdsaluauutRinIstINsINLUALOD3KEDEIUUS:NDUUDY
sINLUALODSIWDTIKLAQ economy of scale 13U putyIa/aanGnistiiduuaLaD3AtEVILLEIKED
douus:naumetunualaadnidviundsuntuus:inA IHuMSIWUUSUULUALODEAEVIULAITALWE DWD D
JsuautumssistaangvAunu aaAitdorgtunisdolumdaaeg1vgnaovikaadainnssueIugud aanis:
ua:AWIFsvoINMsvudvlucivus:ing aanisanasuivogivlivanansfuioinAmidthenao aduayu
N1sdaNsSLUALOD3ATBUAI28109NADY d51090a1KNSSUIUKIVTEATUAICGDDINYAAIKNSSULUALADS
drsusnugudiwwh aausuituyavidstuds:inARdavdans IWUANgNIwLa:yaAtukovTEAtUAUDD
wuaaas dmsumsaduayugaaknssumsslsiAanuaiaasuovus:inAlngtusuina o1odmsaduayu

aaannnssudalliovlukovisAtuAIavoINMSETsIAa 18U gaaknssulAbua:duafidunawansldoin

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 23



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

wuaaas wathdanauoinmsslsiAauistky WumsiwuAnemwlumsdatiudviasugaainnssutii
dhumsthsinwaantuauidudanduiwadolasugaaiknssutiieotiooyanigo uonoindotvaduayums
t35aaslslAadnsunaatsaduuaiaastuds:inAa 13U tAtdugaruumstddaqilsinadinsunaalsad

uuaas mmkuadadsuduchtumsidiaqslsiAaluniswaasadaluualans IWalWumsidviudaqruyuidou

tumswaauuataasmealuus:inA

ms10f 5 asudalausuu:diumssamsuuaiaastuds:inAta:naawsnaa

Uouuzun

dudarrkuadoulgngla:dormrxuadudoya

tRUNNKUIY JoUvAU KSDUIASNIS LUDNIVNMIS
Samsuuaiaas Tmss:y3tastduRsSuRasou
nantumsdamsthiindwBatou

tRs:10gu/Jomruatumstrimsiaiwedoya
aghochuavuuaaasirlduasudsdnu wu
Js:tnnuuataas douds:nau RWAQ RSURQBDU
KavFugyUe

tRds:uUMSAQMU S1IYOIU YDVUUALADSAEDA
KooldAtuA1 MruaSurasauluNMsaamu
ua:dvihkugmssatfiu

dunmisyudvuaznisdativ

dauuayutidmsoondomKruadiudatiula:
yudouuataasnidoiuudsogiodus:uuuazi
LIASTIU BsSOUMSTATUDUNNAAIUMSUUFD
ua:dativ MsqualdovMsAQUENUSNNYDY
wuaLa3AdaMwAvAUKAVIUDYTY KU
W@ouudliidomemonmemw douua:ims
Fomomomemwianiog 1§umenvrua (U

Wwin)

auudyutihiis:uuaduayuua:dolasutromsdo
UDU d0CiD Ua:daMsUUaIODEKAVIUDLTY
2gvdUs:aNENw Boludinalawioneiugud
IWWauunatked ucdsoudivuuaiaasmneiugud
WWARKUQUS:AU LUALADZULIALENDINDIN
UDLODSTLATWWA ua:gUNnsaidlannsadnddua
soufivduuomomsus:duwusSmsSamsi
Qncdov

a$10UsSAQYIUNISIANISLUALODS
nmetuds:zinAtEulUtunuonvldedniu
pghvdalou

asroussnagutriiaudoyauov
RSURQuDULUALODS Lazdoyansuduluns
Samsuuaiaaslidagnodus:ansmwravau
at3ld}d]

auisndamuuuatapsldavudmswan
LUALODE MSIBVIU TUdufvNISSaNs
LUALODS ua:MIARSaMSLUALOD3aIUISO
vamsldogvgndov TNMsdana
JUs:dnsmwnmsdatiu

WA WUananNsuovRALAYITDVtUNS
Satfivta:uudouLualaasAtEMIULED Boo1o
gouasiglumsdativuazuudo

aansanaoumsnvagiviivanansuazRag
NNKUIE IWUADIWUaDAanNy aams:au
Foudadou WUANgMWIuNsdatLiu
dolasupaairnssulsidiumsutisINdaqul
tWunswenns

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA)

KA 24



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

Uouu:=un

»

ponNUIasYIU/JomrnuadiuAdIudananalums
thuuataeso e uguATWWALNTSTKL
(repurpose) tBaIDU BVSOURVNISS:UWAQ
mGuavuuaiaasignUhutStKutAsaou

atuayurpUs:noumsiAngmMwiALAQ
aaamnssumMsthuualaasslsiAandatdoiu
WU Wiumsaduayutusuuuuchoa doonodu
sUuuuypL uwWninduov BOI 1Buganyu ms
aduayuukavisuiaandud Wudu

AumsdolasupaarknssusisiAa

dvlasutrimsatdumsdsamstkiusSuncuuov
LUQLODSALWEYWDIKLAQ economy of scale
WU suta/aamEmsthiduualaasntdviu
uddnéonaouus:nauMmetunuatapIAELIULED
urtuds:LNFA

auuayugaannssuciallinvtukovlsAtuA
KaooINMs3lslAa WU aaamwnssulAdua:dua
Aluwawassldonuualaas wath3anduoin
msSlstAauts3iyu soufivnisavnuwauun
tnAlulagnifgoTav

dauuayunmstdsaqsisiAadinSunaatsad
uuaLaestuUs:NA WU tRIBURaKUUMSIEIaQs
TslAadmSunaaLsadiualaas mruadaasudu
dtumistdsaasTsiAalunswaasadluaans

wadawsnma

dumsadviasumsiwuyaritignidomuagioléiuds:ansmw

dolasumsdiaongmisidoiunuaiaasoin
gugudlwwhtrdyantunistdoiucioua:i
A WUapanymMuuIasyiu

IWUMSSTsIAaLa:MSKYUL3gUSaqUDL
LUl MEtUUSINALINGU aq
Jsuncuuovidstuds:ina gaorgnmstdoiu
wuaaasoneusudwwWatkioyamcdoms
as$wpaarknssudLTYd

IWUUSINEULUQLODEATE UL A TRIWE OWD
cioUsutulumssisiAangvAuNU aa
AEDwiuMsdoTumvaagvgndooli
2AdIKNSSUEIUBUA aams:ua:AULEeD
oInMmsvudvlUcivds:inA aansananuno
pghvliananenuImINANESuNgo
aluayuMsSaMSLUALODEAIEUAIDED
QNAoY a$1vraaknnssulurdvIBAtUAICD
DINQAAIMNSSULUALOD3dIMSUENUSUA
TWWh aausuituvpvidstuus:inARdov
Sams IWUANYMWULA:YaAIluUKDVTEATUA
UDOLUALODS

IWWUANgMWIumsYatiuaolasuy
aaknssutrudumsuh waste Wu
resource avlaSURAANKNSSULIALDLUDY
yaAgvo

IWUNMSIBVIUSFQKUULISUTUNISWEQ
uuaaa3dMetuus:ine dolasugaainnssuy
(eoLdooyamgv

JNU: LWUALODSIUATKNEBOLUAL0D3ULULUSRIWIKLTA snSuLuaLaasa:AdNsa

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA)

KA 25



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

(1

[2]

[3]

[4]

[5]

(6]

[7]

(8]

[9]

[10]
1]

[12]
[13]
[14]

1ONJAISOIVDV

J. Fleischmann, M. Hanicke, E. Horetsky, D. Ibrahim, S. Jautelat, M. Linder, P. Schaufuss,
L. Torscht, A. van de Rijt, Battery 2030: Resilient, sustainable, and circular, n.d.
Battery recycling takes the driver’s seat, n.d.

C. Tsinghua UniversityUnited Nations Environment ProgrammeBasel Convention
Regional Centre for Asia and the Pacific, Guidance Manual on Used and Waste EV
Batteries-Case Studies in China, 2021.

R. Sommerville, J. Shaw-Stewart, V. Goodship, N. Rowson, E. Kendrick, A review of
physical processes used in the safe recycling of lithium ion batteries, Sustainable
Materials and Technologies 25 (2020). https://doi.org/10.1016/j.susmat.2020.e00197.

M. Chen, X. Ma, B. Chen, R. Arsenault, P. Karlson, N. Simon, Y. Wang, Recycling End-of-
Life Electric Vehicle Lithium-lon Batteries, Joule 3 (2019) 2622-2646.
https://doi.org/10.1016/j joule.2019.09.014.

D.L. Thompson, JM. Hartley, SM. Lambert, M. Shiref, GD.J. Harper, E. Kendrick, P.
Anderson, KS. Ryder, L. Gaines, AP. Abbott, The importance of design in lithium ion
battery recycling-a critical review, Green Chemistry 22 (2020) 7585-7603.
https://doi.org/10.1039/d0gc02745f.

ZJ. Baum, RE. Bird, X. Yu, J. Ma, Lithium-lon Battery Recycling—Overview of
Techniques and Trends, ACS Energy Lett 7 (2022) 712-719.
https://doi.org/10.1021/acsenergylett.1c02602.

Z. Kang, Z. Huang, Q. Peng, Z. Shi, H. Xiao, R. Yin, G. Fu, J. Zhao, Recycling
technologies, policies, prospects, and challenges for spent batteries, IScience 26
(2023). https://doi.org/10.1016/j.isci.2023.108072.

THE EUROPEAN PARLIAMENT AND THE COUNCIL OF THE EUROPEAN UNION, DIRECTIVE
2006/66/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL, (2006).

EPRS, New EU regulatory framework for batteries, 2023.

Global Battery Alliance (GBA) Proof of Concept Pilots Setup. Learning. Next steps, GBA
Battery Passport, 2023 (n.d.).

NAUanaNoUN NDYVLWUVIU NSUYUdVNMVUN, D1udusndan:lbsutkl, (nd.).

amuugnuaud, Thailand’s EV Production and Use Targets, (2021).

nsulsvvudAaINSsY, UtyBuUs:nnlsoviupaaiknssy, (n.d.).

damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KUA 26



Mwsouamumsd Us:dudoyml uazdalaunuu:tunisdsanisiualanskavauangde

—

stwdoRvaronans

s1e8aAUzFIvIUACUMSSaMSLUALaD3 (Working Group 2)

as. (igUy Atuuaus
Qs. WUW1 aunavna
Qs. d:As1ty dsSLG
Qs. 9NUSOYU [BYDULA
A.Qs. suNSU WisSlu
SFLQS. FAIWOLY aopouda
as. Svndwa lwndgsia
as. solsou daisd

380 wagvoluu

asaund aszauuad

Qs. dSNMuQl udauav
as. saws UUwWSHKU
ns>M seuUs:nU

UgWuSs N32sstuyas

AugnATuladgwavvVIUUKLBIA JoNY.
AUIINATUTagWAaLLIULKLBIA JdNY.
urIdne1duinaluladsisuoAaws:uAS
ohavnstiunISnenas
5A2NSsudvUD0dDU WIAavVNSAUIUKI3NYNAY
uKrIdne1duinAtuladws:oouINASUUS
uUsSun oom inAlulad (Us:tnAlng) 9na

usSun U8wD o1na (uksu)

gn WBuwosd wwiv Tsadu Sina

C
7]

n U.lo.uon.dwaandwud sna

C
wnl
Gr

usun ng UL Da
usSUn yoold wad sina
usun TniAa wublswunoa Tsadud 3ia

UsSun indan (Us:tnAlng) o1na

syedoatu:nssumsauiAuinAlulads:uuniniiuwdoviulng (01s:0 w.A. 2566-2568)

Qs. Wuw1 aunavna AUIINATUTAgWALVIULKVBIA JONY. ugnauIAy

as. Svndwa lwndgsia uUSUn oo tnAlulad (Us:inAlng) ona auuen

QS. DS1ISSTU UVAASUNSSA  AUSINATUTAgWALVIULKOBIA ddNW. LavIsMs

Qs. StYtY1 UWSDOWWCUU AugINATUTagwavvIULKLBIA JdNY. Styran

as. igdy AnuUaUS AUIINATUTAgWALVIULKVBIA JONY. uen:deu

l@nanunl 1gonuador usun suluouwa Sna Jnau

Qs. S99 a1wAv umidngnaginaluladws:=ooulnaws:uAsiniio Jsusduwus

INGys Julund uSUn Wad nAlulad (Us:tnFlng) ona NSSUMS

nqu 20aluNg duAusIUgUAIWWATNY NssuMs

Qs .UdvFi vanu AUgINATUTagwavLIULKLBIA JdNY. NssuMs

FL.QS. uvanuad Tnov UKISNedguduLnu nssuMs

SFL.QS. YAWOLY aDouda uKISnenaginAlulagws:DouUINAISUUS nssuMs

as. W3ud 1Byua:Iy AUIINATUTAgWALVIULKLBIA JdNY. nssuMs

Jouon Uovinuu AugInAtulagwavvIuLKrLBIA JdONY. nNsSsUMS
damlag auAutnAlulads:uvunniiuwdavoiulng (TESTA) KuA 27



